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Fahrber echtigungs sys tent 



Die Erfindung betrifft ein Fahrberechtigungssystem und einen 
Taster fur Verkehrsmittel zum Aktivieren von Zundschloss- 
Funktionen eines Verkehrsmittels . 

Schliissellose Fahrber echtigungssysteme, sogenannte Keyless-Go- 
Systeme, sind heute bei Verkehrsmi'tteln in Serieneinsatz . Mit- 
tels eines Keyless-Go-Systems ist ein Benutzer eines Fahrzeugs 
in der Lage das Fahrzeug zu of f nen und zu starten ohne im Be- 
sitz eines Fahrzeug- Zundschliissels zu sein. . Der Fahrer muss 
aber eine mobile Freigabe-Einrichtung bspw. in Form einer 
Scheckkarte als Teil des Keyless-Go-Systems bei sich fuhren. 
Dber das Keyless-Go-System wird die Zugangsberechtigung zum 
Fahrzeug und die Motorstartberechtigung fiir das Verkehrsmittel 
gesteuert . 

Keyless-Go-Systeme weisen eine kraf tfahrzeugseitig angeordnete 
Sende-Empfangs-Einrichtung zur Kommunikation mit einem mobilen, 
von einem Benutzer mitgefuhrten Freigabeeinrichtung auf . Ausge- 
hend von einem von der Sende-Empfangs-Einrichtung gesendeten 
Fragesignal wird eine Berechtigungsabf rage durchgef vihr t , bevor 
ein Off nen des Fahrzeugs oder ein Motors tart ermoglicht wird. 
Wird systemseitig erkannt, dass sich eine nutzungsberechtigte 
Freigabeeinrichtung in der Nahe des Kraf tfahrzeuges befindet, 
wird das Fahrzeug entriegelt und der Motorstart freigegeben. 

Bei herkommlichen Fahrtberechtigungssystemen mit mechanischem 
Zundschliissel wird die Zugangsberechtigung uber eine in den 
Fahrzeug- Ziindschliissel integrierte mobile Freigabeeinrichtung 



P037421/DE/1 



gepruft. Die Priifung der Fahrberechtigung erfolgt dagegen iiber 
den in das Ziindschloss gesteckten Ziindschliissel . 

Aus der DE 197 47 732 Al ist ein Fahrberechtigungssystem be- 
5 kannt, wobei eine fahrzeugf este elektronisch kodierbare Erken- 
nungseinrichtung vorgesehen ist, die mittels einer externen, 
beispielsweise den mechanischen Fahrzeugschliissel ersetzenden, 
elektronischen Freigabeeinrichtung, einem sogenannten Transpon- 
der , freigebbar ist. Der Transponder besitzt ein Speicherele- 
10 ment, in dem die notwendige Kodierung zur Freigabe der Erken- 
nungseinrichtung abgelegt ist. Daitiit die Freigabeeinrichtung 

• mit der Erkennungseinrichtung kommunizieren karm, ist diese in 
Nahe der Erkennungseinrichtung zu positionieren, so dass ein 
von der Erkennungseinrichtung abgestrahltes Signal von der 
15 Freigabeeinrichtung erfasst und verarbeitet werden kann. Das 
Signal der • Erkennungseinrichtung wird in der Freigabeeinrich- 
tung gepriift und mit einem entsprechenden Antwortsignal erwi- 
dert, dessen Signalverlauf der elektronischen Kodierung der 
Erkennungseinrichtving entsprechen muss. Passen Sendesignal und 
20 Antwortsignal des Fahrberechtigungssys terns zusammen, erfolgt 
eine Freigabe wenigstens einer f ahrzeugspezif ischen Einrichtung 
des Fahrzeuges, beispielsweise eines elektronischen SteuergercL- 
tes zur Ansteuerung einer Brennkraf tmaschine des Fahrzeuges. 

^^^^5 Zusatzlich bekannt ist, die Freigabeeinrichtung in einen Ziind- 
schliissel zu integrieren. Hierbei ist nachteilig # dass neben 
der elektronischen Kommunikation zwischen der Erkennungsein- 
richtung und der Freigabeeinrichtung sowohl der Ziindschliissel 
als auch das Ziindschloss entsprechend aufeinander abgestimmte 
30 Formmerkmale aufweisen itriissen. Aufgrund der Vielzahl unter- 
schiedlicher Schlie&system bei Ziindschliisseln ist hierdurch bei 
der Integration eines elektronischen Fahrberechtigungssystem 
ein erheblicher Aufwand gegeben. 
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Zur LSsung dieses Problems offenbart die DE 197 47 732 Al eine 
Erkennungseinrichtung, welche eine Aufnahmevorrichtung umfasst, 
in die eine Freigabeeinrichtung einbringbar ist und welche eine 
von der Freigabeeinrichtung auslosbare Bet'atigungsvorrichtung 
aufweist. Die Verwendung eines zusatzlichen Zundschlussels ist 
nicht mehr notwendig. 

Aus der DE 198 53 075 Al ist zusatzlich noch bekannt, dass die 
Freigabeeinrichtung in zwei Positionen bringbar ist, wobei die 
eine Position dem Erkennen der Freigabeeinrichtung und die 
weitere Position zum AuslSsen einer Zttndschlossfunktion dient. 

Aus der DE 198 60 350 Al ist eine Motorstartberechtigungskon- 
trolleinheit bekannt, welche nach erf olgreichem Freigabedialog 
zwischen einer f ahrzeugf esten Erkennungseinrichtung und mobilen 
Identifikationsgebers eine Betatigungseinrichtung freischaltet . 
Diese Betatigungseinrichtung ist unter Einbauraumminimierung 
realisiert, indem ein manuell betatigbares Stellelement mit 
einem Sicherungsmodul vorgesehen ist, wobei das Sicherungsmodul 
uber die Erkennungseinrichtung das Stellelement entsprechend 
freigibt. Mittels des freigegebenen Stellelements kann das 
Lenkrad mechanisch entriegelt und der Motorstart ausgelost 
werden. Das Stellelement kann als Drehschalter ausgefiihrt sein 
dem ein Druck taster zugeordnet ist, wobei der Druckt aster zum 
Starten des Freigabedialogs dient. Zum Starten des gesamten 
Vorganges einschlieSlich des Durchfuhrens der gewunschten Be- 
rechtigungsabfrage ist beispielsweise in den Schaltkniippel Oder 
Gangwahlhebel oberseitig ein elektrischer Drucktaster integ- 
riert . 



Die bekannten schliissellosen Motorstartberechtigungskontroll- 
systeme sind zumeist in schltissellose Zugangsberechtigungskon- 
trollsysteme eingebunden, da zum Durchfiihren der gewunschten 
Frage-Antwort-Dialoge dieselben Hardware-Komponenten eingesetzt 
werden konnen. 
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Auch wenn mit einer solchen, vorbeschriebenen Fahrberechti- 
gungseinheit der Bedienkomf ort gegeniiber herkommlichen Schliis- 
selsystemen erhoht ist, muss eine zusatzliche Betatigungsvor- 
richtung im Cockpit-Bereich des Fahrers zum Starten des Start- 
vorgangs zur Verfiigung gestellt werden. Diese Betatigungsvor- 
richtung behindert das Fahrzeug-Design des Cockpits, da ein 
zusStzlicher Platz hierfur bereit gestellt werden mass. Aufier- 
dem fallen zusatzlichen Kosten fur Schalter und dessen Verkabe- 
lung an . 

Fahrzeuge mit Keyless-Go-Systemen benotigen zusatzlich eine 
Notlaufbedienung mittels des konventionellen Motorstartberech- 
tigungssystem bestehend aus Ziindschloss und -schlussel. Grund 
hierfur ist die hohe Anfalligkeit der Keyless-Go-Systeme auf 
Funkstorer wie beispielsweise Garagentiirof fner, Funkkopfhorer 
usw. Diese Funkstorer sind von der Post fur Frequenzbereiche 
freigegeben, die ebenfalls von Keyless-Go-Systemen benutzt 
werden . 

Damit steht man vor dem Problem Fahrzeuge mit Keyless-Go- 
Systemen immer mit dem standardmafiig, auch fur nicht Keyless- 
Go-Systeme vorgesehenen elektronischen Ziindschloss und Zlind- 
schlussel auszustatten. Zusatzlich erfolgt fur Fahrzeuge mit 
Keyless-Go-Systemen die Ausstattung mit einem zusatzlichen 
Taster, welcher mit dem elektronischen Ziindschloss verbunden 
ist. Dies erhoht die Produktionskosten, da das Fahrberechti- 
gungssystem nicht einheitlich ftir Fahrzeuge mit/ohne Keyless- 
Go- System produziert werden kann. 

Es ist nun die Aufgabe der vorliegenden Erfindung die oben 
beschriebenen Fahrberechtigungssysteme derart zu weiterzubil- 
den, dass die Produktion der Fahrberechtigungseinheiten opti- 
miert wird. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafc durch die Merkmale des An- 
• spruchs 1 gel6st. Danach sind die Zundschloss-Funktionen mit- 
tels der Steuergerateeinheit uber einen an das Zundschloss 
anbringbaren, betatigbaren und abnehmbaren Taster aktivierbar. 

Das erfindungsgemaSe Fahrberechtigungssystem hat den Vorteil, 
dass die Produktion des Fahrberechtigungssystems nun fiir Kraft- 
fahrzeuge mit/ohne Keyless-Go -System in derselben Weise erfol- 
gen kann. Die elektronische Zundschloss-Steuereinheit, also 
elektronisches Zundschloss mit der dazugehorigen Steuereinheit, 
kann fur Systeme mit/ohne Keyless-Go identisch produziert wer- 
den. Es ist fiir Kraf tf ahrzeuge mit Keyless-Go-System keine 
zusatzliche Verkabelung zu einem Taster notwendig. Das elektro- 
nische Zundschloss muss nicht an das Keyless-Go-System ange- 
passt werden. 



Ein weiterer Vorteil ist, dass sich der Fahrer zum Starten des 
Kraftfahrzeugs im Keyless -Go-Modus nicht eine neue Position fur 
den Starttaster merken muss. Vielmehr kann das Kraf tfahrzeug 
von derselben Position gestartet werden, unabhangig ob das 
Kraftfahrzeug mit Zundschltissel oder im Keyless -Go -Modus be- 
trieben wird. 

Vorteilhaft ist zudem, dass der Keyless -Go -Modus einfach durch 
Abnehmen des Tasters mit dem Standard- System ersetzt werden 
kann. Dies ist insbesondere bei Fahrzeugen wichtig, die mit 
Keyless-Go-System ausgestattet sind. in diesen Fahrzeugen 
bleibt der Taster im Allgemeinen gesteckt. Fallt das Keyless- 
Go-System aus oben erlauterten Grunden aus, kann aber sofort 
der Taster abgezogen werden und der Fahrer kann das Fahrzeug 
starten . 
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Die Integration der mobilen Freigabeeinrichtung in den Zund- 
schliissel hat den Vorteil, dass der Fahrer neben der mobilen 
Einheit nicht auch noch den Ziindschliissel mit sich tragen ntuss. 

Eine weitere groEe Kostenersparnis ist, dass beim Design des 
Cockpits kein zusatzlicher Raum fiir einen Start taster zur Ver- 
fugung gestellt werden muss. 

Durch die Konzentration auf das fiir die Fahrberechtigung zu- 
standige System erfolgt eine Bauraumoptimierung. Zusatzliche 
Schalter, Verkabelung werden vermieden. Der Platzbedarf des 
Fahrberechtigungssys terns im Cockpit verringert sich. 

Die bedienerfreundliche Positionierung des Tasters auf der 
Oberseite des Gangwahlhebels oder des Schaltknttppels ist bei 
u Shift-by-Wire w -Fahrzeugen nicht mehr moglich. Da die Bedien- 
element lenkradnah ausgefuhrt sind, wird von einer oberseitigen 
Positionierung des Tasters abgesehen, um Fehlbedienungen durch 
den Fahrer zu vermeiden. Damit geht steht eine bedienungs- 
freundliche Taster-Position nicht mehr zur Verfugung. 

Die Aufgabe wird zudem durch die Merkmale des Anspruchs 2 ge- 
15st. Danach ist der Taster an ein Zundschloss eines Verkehrs- 
mittels anbringbar, betatigbar sowie abnehmbar und das Betati- 
gungselement wirkt beim Bet&tigen des Tasters mit einem Freiga- 
beschalter im f ahrzeugseitigen Zundschloss zusammen, um Ziind- 
schloss-Funktionen zu aktivieren 

Der erfindungsgemaEe Taster hat den Vorteil, dass dieser unter 
geringem Kostenaufwand und unabhangig von der Zundschloss- 
Einheit herzustellen ist. 



Die bertihrungslose Stromversorgung des Tasters uber induktive 
Spannungskopplung ist wartungsf reier als eine direkte mechani- 
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sche Kopplung, da bei der induktiven Kopplung geringere Abzieh- 
krafte auftreten. 

Es gibt nun verschiedene M6glichkeiten, die Lehre der vorlie- 
genden Erfindung in vorteilhafter Weise auszugestalten und 
weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die untergeordneten 
Anspriiche und andererseits auf die nachf olgende Erlauterung 
einer Aus fiihrungs form zu verweisen. Es sollen auch die vorteil- 
haften Ausgestaltungen einbezogen sein, die sich aus einer 
beliebigen Kombination der Unteranspriiche ergeben. In der 
Zeichnung ist eine Aus fiihrungs form der erf indungsgemaSen Vor- 
richtung dargestellt. Es zeigen jeweils in schematischer Dar- 
st el lung, 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der Komponenten gemafi einer ersten 
Aus fiihrungs form , 

Fig. 2 ein weitere Ausfuhrungsf orm und 

Fig. 3 eine Langsschnittdarstellung durch den erf indungsgema- 
fien Taster 



Das Fahrberechtigungssystem 1 fur Kraf tf ahrzeuge weist eine 
. fahrzeugfeste Erkennungseinrichtung 2 zum Durchfiihren eines die 
Nutzungsberechtigung priifenden Dialogs mit einer mobilen Frei- 
gabeeinrichtung 31 auf. Das Fahrberechtigungssystem 1 verfiigt 
uber ein elektronisches Ziindschloss (EZS) 4 in das ein Ziind- 
schltissel 3 einsteckbar ist. Die Steuergerateeinheit 5 dient 
zum Aktivieren von Ziindschloss-Funktionen wie beispielsweise 
Starten des Motors. Die Ziindschloss-Funktionen konnen mittels 
der Steuergerateeinheit 5 des EZS 4 uber einen in das Ziind- 
schloss einsteckbaren, betatigbaren und abnehmbaren Taster 6 
aktiviert werden. t)ber einen Datenbus 100 kann die Steuergera- 
teeinheit 5 des EZS 4 mit weiteren Steuergeraten des Fahrzeugs 
Daten austauschen, insbesondere die Ziindschloss-Funktionen 
realisieren. 
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Wie in Figur 2 dargestellt, weist das Fahrberechtigungssystem 1 
ein Keyless-Go-Berechtigungs-System mit einem Standard- System 
auf, wobei das Standard- System einem System entspricht bei dem 
die Zundschlossfunktionen wie beispielsweise Starten des Motors 
nur durch Einstecken und ggfs. Drehen des mechanischen Zund- 
schlosses ausgelSst werden kann. Die in Figur 2 dargestellten 
Steuergerateinheiten 5-14 ermSglichen die Realisierung der 
verschiedeneri Zundschloss-Funktionen . 

Die verschiedenen Steuergerateeinheiten 5-14 sind uber einen 
Datenbus CAN-C 100 bzw. einen Datenbus CAN-B 200 mit der Steu- 
ergerateeinheit 5 des EZS 4 verbunden. Uber ein zwischen diesen 
Datenbussen 100, 200 geschaltetes zentrales Gateway (ZGW) 14 
kSnnen die verschiedenen Steuergerateeinheiten 5-14 ebenfalls 
direkt kommunizieren. 

Damit besteht das Netzwerk, welches die verschiedenen Steuerge- 
rateeinheiten 5-14 verbindet, aus dem Datenbus CAN-C 100, CAN-B 
200 und dem ZGW 6, wobei das ZGW 14 hauptsachlich als Router 
zwischen den beiden Datenbussen 100, 200 eingesetzt ist. 

In den Zundschlussel 30 ist eine mobile Freigabeeinrichtung 31 
integriert. Die mobile Freigabeeinrichtung tauscht Daten mit- 
tels eines Transponders, einer Infrarot (IR) - und einer Hochfre- 

guenz(HF)-Sende-/Empfangseinheit mit der Erkennungseinrichtung 
2 aus. 



Die Steuergerateeinheit 5 ist fur die Aktivierung der verschie- 
denen Zundschloss-Funktionen wie beispielsweise "Wecken des 
Datenbusses", "Zundung ein" und "Starten des Motors" zustandig. 
Zudem ist die fahrzeugf este Erkennungseinrichtung 2 in die 
Steuergerateeinheit 5 des EZS 4 integriert. Die in die Steuer- 
gerateeinheit 5 integrierte Erkennungseinrichtung 2 erhalt uber 
den Datenbus CAN-B 200 erzeugt bei erfolgreicher Nutzungsbe- 
rechtigungsverifizierung ein Freigabesignal . 



liber die Datenbusse CAN-C 100 und CAN-B 2 00 wird die Steuerge- 
rateeinheit 5 des EZS 4 mit Zusatz-Inf orniationen von Sensoren 
\iber die Stellung des Breraspedals, des Kupplungspedals und/oder 
der Txir versorgt. 

5 

Das EZS 4 ist als Drehschloss ausgebildet. Das Drehschloss 
ISsst sich mittels des Zundschlussels 30 in mehrere Positionen 
schalten. In jeder Position werden unterschiedlichen Ziind- 
schloss-Funktionen aktiviert. Das EZS 4 verfugt iiber zwei 
10 Schalter, welche nacheinander beim vollstandigen Einstecken des 
Zundschlussels 30, 31 betatigt werden und ein elektrisches 
Signal erzeugen. Mittels der Reihenfolge der Sigmale und ausge- 
hend von welchem Schalter das Signal kommt, erkennt die Steuer- 
gerateeinheit 5 des EZS 4 ob der Zundschlussel 30 halb oder 
15 ganz eingesteckt bzw. ob ein Zundschlussel 3 0 oder ein Druck- 
taster 6 eingesteckt wurde. Der Drucktaster wird dadurch er- 
kannt, dass er nuf einen Schalter des EZS 4 auslost. Das EZS 4 
weist zusatzlich Spulen auf, die eine induktive Spannungskopp- 
lung mit dem Drucktaster 6 ermoglichen . 

20 

Der Drucktaster 6 ist in das EZS 4 einschiebbar , bedienbar und 
abnehmbar, Bei dessen Bedienung, also durch Drucken des Druck- 
tasters 6, wird ein elektrisches Signal erzeugt. Zusammen mit 
dem Signal aus der Erkennungseinrichtung 2 und den in der Steu- 
ergerateeinheit 5 des EZS 4 zur Verftigung stehenden Informatio- 
nen iiber das Fahrzeug sind die Ziindschloss-Funktionalitaten des 
Drehschlosses mit Zundschlussel 30 uber den Drucktaster 6 nach- 
gebildet . 

3 0 Der eingesteckte Drucktaster 6 wird in dem EZS 4 iiber die Steu- 
ergerateeinheit 5 induktiv mit Spannung versorgt. Diese Span- 
nung wird zur Beleuchtung des Drucktasters 6 mittels Leuchtdio- 
den eingesetzt. 

35 Eine Intelligente-Servermodul-Steuergerateeinheit (ISM) 7 ist 
iiber den Datenbus CAN-C 100 an die Steuergerateeinheit 5 des 
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EZS 4 • und die weiteren Steuereinheiten 6-14 angebunden. Das 
ISM 7 iiberwacht Ziindschloss-Funktionen, die nicht iiber ein 
Motorsteuergerat (MSG) 8 abgebildet werden kSnnen. Beispiels- 
weise sperrt das ISM 7 das Getriebe bei "P»-Stellung des Wahl- 
hebels einer Automatik-Schaltung oder das ISM 7 hebt die Weg- 
fahrsperre auf. 



Das MSG 8 ist iiber den Datenbus CAN-C 100 an die Steuergerate- 
einheit 5 des EZS 4 und die weiteren' Steuereinheiten 6-14 
angebunden. Das MSG 8 setzt die von der Steuergerateeinheit 5 
des EZS 4 abgesetzten Befehle an den Motor wie -Motor start" 
und "Motor aus" um. 

Die Tiirsteuergerate (TSG) von Fahrer- und Beifahrer-Tiir 9, 10 
sind iiber den Datenbus CAN-B 200 an das Netzwerk angebunden. 
Mittels der TSG 9, 10 konnen die Schliefcmotoren der Tiiren ange- 
steuert werden. Die TSG 9, 10 stellen auch einen Infrarot- 
Empfang zur Verfiigung, der fur den Fall angelegt ist, dass der 
Schliissel 3 nur zur Zugangskontrolle, also Offnen des Fahr- 
zeugs, dient. 

Das Signal -Erfassungs- und Ansteuerungsmodule fiir Hinten 
(SAM/H) 11 ist iiber den Datenbus CAN-B 200 an das Netzwerk 
angebunden. Das Steuergerat SAM/H 11 verfiigt iiber eine Sende- 
/Empfangseinrichtung. Diese Sende- /Empf angseinrichtung dient 
der kabellosen Dateniibertragung zur im Ztindschliissel 30 integ- 
rierten mobilen Freigabeeinrichtung 31. Die Datenubertragung 
erfolgt im HF-Bereich. Das SAM/H 11 dient damit als Gateway 
zwischen der mobilen Freigabeeinrichtung 31 im Ztindschliissel 30 
und dem f ahrzeugf esten Netzwerk. Ober die Steuereinheit SAM/H 

11 haben damit die weitern Steuereinheiten 5-14 Zugriff auf die 
Dialogdaten zwischen mobiler Freigabeeinrichtung 31 bzw. Ziind- 
schliissel 30 und SAM/H 11. 

Das Signal-Erf assungs- und Ansteuerungsmodule fiir Vorne (SAM/V) 

12 ist iiber den Datenbus CAN-B 200 an das Netzwerk angebunden. 
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Mittels des Steuereinheit SAM/V 12 sorgt die Steuergerateein- 
heit 5 des EZS 4 fur die Klemmenumschaltung, welche bei be- 
stimmten Ziindschloss-Funktionen notwendig ist. Insbesondere 
betrifft dies die Umschaltung der Klemmen "15" und "50". 

Eine Steuergerateeinheit 13 zur Umsetzung der Keyless-Go- 
Funktionalitat ist uber den Datenbus CAN-B 200 an das Netzwerk 
angebunden. Das Keyless-Go- Steuergerateeinheit 13 verfiigt uber 
einen Induktivitatsquelle zum Wecken des Transponders in der 
•mobilen Freigabeeinrichtung 31 im Zundschliissel 30. Das Key- 
less-Go-System-Steuergerat stellt also fest, wo sich die mobile 
Freigabeeinrichtung 31 bzw. der Zundschliissel 30 befindet und 
initiiert den Freigabedialog. Das Steuergerat 13 ist vorzugs- 
weise nur dann aktiv, wenn der Drucktaster 6 in das EZS ge- 
steckt ist, das Fahrberechtigungssystem 1 im Keyless -Go-Modus 
betrieben wird. 

Das Fahrberechtigungssystem 1 funktioniert im Standard- System 
ohne Keyless-Go-Funktionalitat, also ohne dass der Drucktaster 
6 im EZS 4 eingesteckt ist, f olgendermaSen : Das Fahrberechti- 
gungssystem 1 priift erst die Zugangsberechtigung mittels der 
TSG 9, 10. Sobald der Nutzer im Fahrzeug ist und den Zund- 
schliissel 30 in das EZS 4 einsteckt erfolgt die Priifung auf 
Fahrberechtigung mittels IR-Kommunikationen uber EZS 4. 

Die Zugangsberechtigung und das Offnen der Tiiren wird durch 
Senden eines codierten Signals mittels des IR- Senders der mobi- 
len Freigabeeinrichtung 31 im Zundschliissel 30 an das TSG 9 
realisiert. Bei erf olgreicher Nutzererkennung des gesendeten 
Signals durch die Erkennungseinrichtung 2 werden die Tiiren uber 
die Steuergerateeinheit 5 mittels der TSG 9, 10 geoffnet. Der 
Nutzer gelangt in das Fahrzeug. 

Die Fahrberechtigung wird uber den Besitz des zum Fahrzeug 
gehorenden Ziindschliissels gepriift. Hierzu wird in der ersten 
Position, der Position "0" des EZS 4 die Zundschliissel- 
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Identitat geprttft. Die Position "0" des EZS 4 entspricht der 
"Schlussel steckf -Stellung. In dieser Stellung wird das 
"Schliissel Steckt" -Signal erzeugt, sofern der Zundschlussel 30 
ganz eingesteckt ist. tiber IR-Kommunikation wird ein Freigabe- 
dialog zwischen der Freigabeeinrichtung 31 und der Erkennungs- 
einrichtung 2 gefiihrt. Bei erfolgter Berechtigung wird das 
Bordnetz geweckt, die Wegf ahrsperre und sonstige Diebstahlsi- 
cherungssysteme werden aufgehoben. 

Die weiteren Positionen des EZS 4 aktivieren weitere Ziind- 
schloss-Funktionen : 

Die Position "1" entspricht der Radiostellung. In dieser Posi- 
tion wird die Komfortelektronik wie Radio, Fensterheber, Sitz- 
verstellung usw. in Betrieb genommen. 

Die Position "2" entspricht der "Zilndung Ein" -Stellung. In 
dieser Position wird Spannung an Klemme 15 gegeben. Die Trieb r 
strangelektronik wie Motors teuergerat, Fahrwerksteuergerat usw. 
wird in Betrieb genommen. 

Die Position "3" entspricht dem Motorstart. In dieser Position 
wird Spannung an Klemme 50 gegeben. Der Motor wird gestartet. 

Das Fahrberechtigungssystem 1 funktioniert mit Keyless-Go- 
Funktionalitat, also mit im EZS 4 gesteckten Drucktasters 6, 
folgendermaEen: Das Fahrberechtigungssystem 1 prilft die Zu- 
gangsberechtigung und die Fahrberechtigung iiber die Keyless-Go- 
Steuergerateeinheit 13, die Erkennungseinrichtung 2 und den 
Drucktaster 6. Zum Starten des Motors wird kein Zundschlussel 
30 in das EZS 4 gesteckt. 

Die Initiierung der Kontaktaufnahme mit der in den Zundschlus- 
sel 30 integrierten mobilen Freigabeeinrichtung 31 durch das 
Steuergerat 13 erfolgt aufgrund einer Aktion des Nutzers am 
Fahrzeug beispielsweise Beriihren der Fahrertiir, Driicken des 
Drucktasters usw. Hierbei produziert die Keyless-Go- 
Steuergerateeinheit 13 ein induktives Feld, welches ausreicht 
den Transponder zu wecken. Die mobile Freigabeeinrichtung 31 
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schaltet dann zum eigentlichen Preigabedialog auf HF- 
Obertragung urn. Hierbei wird ein codiertes Identif ikations- 
Signal iiber den SAM/H 11 auf den CAN-B 200 weitergegeben, wo es 
dann von der Erkennungseinrichtung 2 abgegriffen, iiberpriift und 
5 ein Freigabesignal weitergegeben werden kann. 

Mittels des eingesteckten Drucktasters 6 und den zusatzlichen 
Informationen des Steuergerats 5 iiber Bremspedalstellung, Tiir- 
stellung usw. konnen nun die mittels der Positionen "0,1,2,3" 
10 des EZS 4 definierten Ziindschloss-Punktionen ebenfalls' akti- 
viert werden. 
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Das Einstecken des Drucktasters 6 in das EZS 4 lost keine Reak- 
tion aus. Beim Driicken des Drucktasters 6 fahrt ein Stofielpaar 
15 aus, welches im EZS 4 nur das "Schliissel Steckt" -Signal, ohne 
einen weiteren Schalter im EZS 4 zu betatigen, erzeugt. Damit 
erkennt die Steuergerateeinheit 5 des EZS 4, dass kein Ztind- 
schliissel 30 sondem der Drucktaster 6 im EZS 4 gesteckt ist 
Dementsprechend wird der Freigabedialog iiber das Keyless-Go- 
Steuergerat 13 gestartet. Damit sucht das Steuergerat 13 wie 
oben ausgefiihrt die mobile Freigabeeinrichtung 31. Bei erfolg- 
ter Berechtigungsuberpriifung durch die Erkennungseinrichtung 2 
erfolgt ein Freigabesignal, welches dann von der Steuergerate- 
einheit 5 des EZS 4 zur Aktivierung der Ziindschloss-Funktionen 
gepriift wird. 

Die Ziindschloss-Funktion der Position "3", des EZS 4, der Mo- 
tors tart, wird durch Driicken des Drucktasters 6 und dem gleich- 
zeitigen Betatigen der Bremse aktiviert. 

Die Ziindschloss-Funktion der Position "1- des EZS 4, die Radio- 
stellung, wird durch ein erstes Mai Driicken des Drucktasters 6 
und dem gleichzeitigen Nichtbetatigen der Bremse aktiviert. 
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Die Zundschloss-Funktion der Position "2° des EZS 4, die °Zun- 
dung Ein °-Stel lung, wird durch ein zweites Mai Driicken des 
Drucktasters 6 und dem gleichzeitigen Nichtbetatigen der Bremse 
aktiviert . 

Die Zundschloss-Funktion der Position "O" des EZS 4, die 
"Schliissel Steckt" -Stellung, wird durch ein drittes Mai Driicken 
des Drucktasters 6, dem gleichzeitigen Nichtbetatigen der Brem- 
se und dass zum gleichen Zeitpunkt alle Turen geschlossen sind 
aktiviert. 

In Figur 3 ist ein Drucktaster 6 abgebildet. Der Drucktaster 6 
weist eine Kappe 61 auf uber die ein Betatiger 62 gedriickt 
wird. Der Betatiger 62 ist uber eine Ruckstellf eder 63 elas- 
tisch gelagert, so dass der Betatiger 62 nach Betatigung wieder 
in seine Ausgangslage zuruckkehrt. Die Ruckstellf eder 63 ist 
als Druckfeder ausgefiihrt. Beim Driicken des Betatigers wird 
dieser bis zu einer Stellung, welche durch einen Sperrschieber 
vorgegeben ist, bewegt. Der Betatiger 62 ist mechanisch mit 
einem Stofielpaar 66 verbunden. Das StoEelpaar ist als Ausrtick- 
st6Sel ausgebildet, welches beim Betatigen parallel zu einer 
Symmetrieachse des Drucktasters ausriickbar ist. Durch Driicken 
des Betatigers 62 wird damit ebenfalls das Stofielpaar bewegt, 
welches das "Schlussel-Steckt" -Signal durch Betatigen des 
Schalters im EZS 4 auslost. Die Konstruktion des Drucktasters 
6, also Kappe 61, Betatiger 62, Stofiel, Druckfeder, ist in eine 
linke und rechte Hiilse eingefasst. 

Der Drucktaster 6 weist zusStzlich zwei Light-Emmiting-Dioden 
(LED) 64 auf einer Leiterplatte auf. Die Leiterplatte ist auf 
der Oberseite des Betatigers angebracht. Unter der Leiterplatte 
ist jeweils eine Spule 65 zur induktiven Spannungskopplung mit 
dem EZS 4 angebracht. Mittels der induktiven Spannungskopplung 
werden die LED's mit Spannung versorgt. Die LEDs beleuchten die 
Kappe 61 des Drucktasters 6. 
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Das EZS 4 weist ebenfalls zwei Spuleneinheiten 65 auf, welche 
so . angeordnet sind, dass sich die Spulen des eingesteckten 
Drucktasters 6 mit den Spulen des EZS 4 weitgehend iiberlappen. 
Damit ist eine optimale Energieiibertragung zwischen EZS 4 und 
Drucktaster 6 gewahrleistet . Die Spulen im EZS 4 werden erst 
dann uber die Steuergerateeinheit 5 mit Wechself requenz ver- 
sorgt, wenn auf dem CAN-B 200 von einem Helligkeitssensor ein 
Signal fur die Auf find- bzw. Suchbeleuchtung der Anzeigen und 
Knopf e im Fahrzeug vorliegt. 

Der Drucktaster 6 kann auch als elektronischer Taster ausge- 
fiihrt sein. Hierbei wird durch Beruhrung des Tasters iiber einen 
Sensor ein elektronisches Signal ausgelost, welches iiber das 
Zundschloss 4 an die Steuergerateeinheit 5 weitergegeben wird. 

Der Drucktaster 6 ist in das Zxinschloss 4 einsteckbar, betatig- 
bar und abnehmbar ausgefuhrt. Der Drucktaster 6 kann aber auch 
beispielsweise an einer auf das Zundschloss 4 angebrachten 
Halterung angebracht werden. Hierzu konnte die Halterung ein 
Bajonettverschluss oder einen Drehverschluss aufnehmen. 

Der Drucktaster 6 kann auch mit einer drahtlosen Koramunikati- 
onseinheit ausgerustet sein, welche beim Betatigen des Tasters 
Verbindung zur Freigabeeinrichtung und/oder Steuergerateeinheit 
aufnimmt, wodurch die oben beschriebenen Zundschloss-Funktionen 
aktiviert werden. 

Als Datenbus sind CAN-Datenbusse eingesetzt. Es konnte aber 
auch ein anderes Datenbus system wie beispielsweise MOST, Flex- 
Ray sein. Es kSnnten aber auch ein sogenanntes drahtloses Netz- 
werk sein. Wichtig ist nur, dass die Steuergerateeinheit 5 des 
EZS, die mobile Freigabeeinrichtung 31 und das EZS4 untereinan- 
der und zur Realisierung der Zundschlossfunktionen mit den 
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entsprechenden Steuergeraten des Fahrzeugs Daten austauschen 
konnen . 

Die Mobile Freigabeeinrichtung 31 kann als Scheckkarte, Schlus- 
sel oder Shnliche mobile Einheit ausgefuhrt sein. Die Ausfuh- 
rung im Ztindschlussel 30 bietet sich an, da der Fahrer dann 
immer beide Moglichkeiten zur Bedienung hat. Die Art der Daten- 
ubermittlung fur die mobile Freigabeeinrichtung 31 ist nicht 
auf IR, HF, Transponder eingeschrankt . Vielmehr steht die 
drahtlose Dateniibertragung im Vordergrund. 

Die Aufteilung der verschiedenen Funktionen auf die SteuergerS- 
teeinheiten 5-14 ist nicht zwingend. Beispielsweise kann die 
Erkermungseinrichtung 2 auch in einer getrennten Steuergerate- 
einheit realisiert sein. Die Steuergerateeinheit 13 konnte in 
das Steuergerat 5 des EZS 4 integriert sein, usw. 
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Patentanspriiche 



1. Fahrberechtigungssystem (1) fur Verkehrsmittel, mit 

- fahrzeugf ester Erkennungseinrichtung (2) zum Durchfuhren 
einer die Nutzungsberechtigung priifender Kommunikation mit 
einer mobilen Freigabeeinrichtung (31) sowie 

- einem Ziindschloss (4) fur einen Ziindschliissel (3) und 

- einer Steuergerateeinheit (5) zum Aktivieren von Ziind- 
schloss-Funktionen, wie Anlassen und Abschalten des Motors, 
wenn der Zundschliissel im Ziindschloss in eine entsprechende 
Stellung gebracht wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ziindschloss-Funktionen mittels der Steuergerate- 
einheit (5) uber einen an das Ziindschloss (4) anbringbaren, 
betatigbaren und abnehmbaren Taster (6) aktivierbar sind. 

2 . Taster mit einem Betatigungselement zum Aktivieren von 
Ziindschloss-Funktionen eines Verkehrsmittels, insbesondere 
Anlassen und Abschalten des Verkehrsmittelmotors, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass 

- der Taster (6) an ein Ziindschloss (4) eines Verkehrsmit- 
tels anbringbar, betatigbar sowie abnehmbar ist und 

- das Betatigungselement (62) beim Betatigen des Tasters (6) 
mit einem Freigabeschalter im f ahrzeugseitigen Ziindschloss 
(4) zusammenwirkt , um Ziindschloss-Funktionen zu aktivieren 



3. Fahrberechtigungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Taster (6) in ein als Drehschalter ausgebildetes 
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Zundschloss (4) einsteckbar ist. 

Fahrberechtigungssystem nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zundschloss-Funktionen mittels des Tasters (6) oh- 

ne Drehen des Drehschalters aktivierbar sind. 

Fahrberechtigungs system nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der eingesteckte Taster (6) bei Betatigung ein Signal 

erzeugt, welches die nutzungsberechtigende Kommunikation 

startet . 

Fahrberechtigungssystem nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aktivierung der Ziindschloss-Funktionen mittels der 

Steuergerateeinheit (5) aufgrund von Zusatzinf ormationen 

des Verkehrsmittels erfolgt, wobei die Zusatzinf ormationen 

des Verkehrsmittels die Stellung des Bremspedals und/oder 

des Kupplungspedals und/oder der Ttir umfassen. 

Taster nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Betatigungselement (62) als Ausruckstofiel (66) 
ausgebildet ist, welches beim Betatigen parallel zu einer 
Symmetrieachse des Tasters (6) ausruckbar ist # um den Frei- 
gabeschalter im f ahrzeugseitigen Zundschloss (4) zu betati- 
gen. 

Taster nach Anspruch 7 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Endposition des AusriickstSSels (66) durch seitlich 
zur Achse des AusruckstoEels (66) angeordnete Sperrschieber 
begrenzt wird. 

Taster nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Taster (6) eine Auf f indbeleuchtung aufweist / wobei 
die Stromversorgung der Auf f indbeleuchtxing berxihrungslos 
erf olgt . 

10. Taster nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stronrversorgung des Tasters (6) tiber eine indukti- 

ve Spannungskopplung mit dem Ziindschloss (4) erf olgt, 

11. Taster nach Anspruch 2 oder 5, 
dadurch gekennzeichriet, 

dass das Betatigungselement eine drahtlose Kommunikations- 
einheit aufweist, welche beim Betatigen des Tasters ein 
Signal an das Ziindschloss (4) sendet, wodurch Zundschloss- 
Funktionen aktiviert werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Fahrber ech t igungs sy s tern 


2 


Erkennungs einr i chtung 


3 


Zundschlussel 


31 


mobile Freigabeeinri chtung 


4 


elektronisches Zundschloss EZS 


5 


SteuergerSteeinheit 


6 


Drucktaster 


7 
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Motorsteuergerat MSG 
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61 
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64 
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Stosselpaar 
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Fig. 2 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft Fahrberechtigungssystem (1) fur Ver- 
10 kehrsmittel, mit fahrzeugf ester Erkeiuiungseinrichtung (2) zum 
Durchfuhren einer die Nutzungsberechtigung prtifender Kommunika- 
tion mit einer mobilen Freigabeeinrichtung (31) sowie 
einem Zundschloss (4) fur einen Zundschliissel (3) und 
einer Steuerger&teeinheit (5) zum Aktivieren von Zundschloss- 
15 Funktionen, wie Anlassen und Abschalten des Motors, wenn der 
Zundschliissel im Zundschloss in eine entsprechende Stellung 
gebracht wird. Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
die oben beschriebenen Fahrberechtigungssysteme (1) derart 
weiterzubilden, dass die Produktion der Fahrberechtigungsein- 
20 heiten (1) optimiert wird. Hierzu sind die Ziindschloss- 
Funktionen mittels der Steuergerateeinheit (5) iiber einen an 
das Zundschloss (4) anbringbaren, betatigbaren und abnehiribaren 
Taster (6) aktivierbar. 



5 Figur 1 



